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Kuvars, diger minerallerden farkhi olarak, mineralojinin

temel tasi

ve mineralojik kavramlarin denektagidir.

Giintimiizde elektronikten kimyaya, cam sanayinden yapi
endiistrisine kadar genis bir kullamim yelpazesine sahiptir.
Eski caglardan beri, degisik renklerdeki kuvars tiirleri,
insanlarin dikkatini cekmis ve siis esyast olarak kul-

lamlagelmistir.

ilinen birka¢ bin mineral
BiQinde olusumunun ve bulu-

nusunun zenginligi, g¢esit-
lermin bollugu ve yaygm kullanimi
nedeniyle kuvarsin 6nemli bir yeri
vardir. Silika grubu minerallerinden
olan ve kimyasal formiilii SiO: olan
kuvars hekzagonal sistemde kristal-
lenir. Renksiz oldugu gibi cesitli
renklerde de bulunabilir. Saydam-
yari saydamdir. Ikizlenmesi yaygin-
dir. Belirgin dilinimi yoktur. Sertligi
7, yogunlugu 2.65 gr/ecmtiir. Kristal
sekli, konkoidal kirilmasi, parlakhig
ve sertligi aymtedici dzellikleridir,
Kuvars ve bazi gesitleri cam sanayii,
yap1 endiistrisi, seramik sanayii,
kimya sanayii, optik ve elektronik
sanayiinde kullamlir. Yan degerli
tas olarak da 6nemlidir. Giizel
kristaller halinde bulundugu zaman
degeri cok yiiksektir,

Diger minerallerden farkli olarak
kuvars, mineralojinin temel tas1 ve
mineralojik kavramlarin denekta-
sidir. 1669 yilinda Nicolaus Steno
tarafindan kristal yiizeyleri arasin-
daki agilarin sabitligi ilk olarak
kuvars kristali dzerinde goézlen-
mistir. Robert Boyle 1672 yilinda
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kuvarsin dzgiil agirh@ini dlgerek
sudan 2.5 kat daha agir oldugunu
bulmugtur. Baylece kuvars kristalin-
in donmus buz olduguna dair inanci
yikmis ve kuvarsin sulu cozeltiler-
den kristallenme yoluyla olugtugunu
ispatlamistir. Huyghens 1678 yilm-
da kuvars kristallerinin ¢ift kinnun
ozellikleri ve diizenli hekzagonal
sekiller halinde biiylidigtine dair ilk
hipotezleri ortaya atmistir. 1772
yilinda Rome de T'lsle, kuvars kris-
tallerinin acgilarinin kesin dlgtimiini
yapmis ve Steno'nun kristal acila-
rinin, sekil ve boyuta bagli olmaksi-
zin sabit oldugy éngdriisiini dogru-
lamigtir.  Kristalografinin babasi
sayilan Rene Just Hally, yaptgi
gozlemlerde kuvars kristalinin sag
ve sol yonlii olmak tizere iki krista-
lografik tliriintin oldugunu gdoster-
mistir,

19. yiizyilin baslarinda, Isveg'li
kimyacilar tarafindan kuvarsin
kimyast incelenerek oksijen ve silis-
yumn elementlerinden olustugu sap-
tanmistir. Boylece periyodik tabloya
silisyum elementi de eklenmistir.

1880 yilinda, Jacques ve Pierre
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Curie kardesler kuvarsin piezoelek-
trik 6zelligini kesfetmiglerdir. Boy-
lece glinlimiizde, kuvarsin bu dzel-
ligi sayesinde milyon dolarlarla
ifade edilen bir endiistri dogmustur,
Kuvarsin medemn teknolojiye en
onemli katkilarmdan biri de, 1921
vilindan 1tibaren ydnlendirilmis
kuvars dilimlerinin verici frekans-
larimn kontrol edebilme dzelliginden
yararlanarak radyolarda kullaml-
maya baslanmasiyla olmustur.
Kimyasinin  basit olmasina
karsm, kuvarsin i¢ yapist oldukca
karmasiktir. Ingiliz fizik¢i Reginald
E. Gibbs 1926 yilinda kuvarsin
kristal yapisimin su sekilde oldu-
gunu kesfetmistir. Her biri bir dért-
genin merkezinde bulunan silisyum
atomlar1 bu dértgenlerin koselerine
oturan dért oksijen atomu ile ¢evre-
lenmektedir. Bu dértgenler (g
boyutlu bir yapi olusturacak sekilde,
kaselerindeki oksijen atomlan ile
birbirlerine baglanmakta ve béylece
her oksijen atomu iki silisyum
atomu tarafindan paylasilmaktadir.
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Kuvars Cesitleri

iri taneli kuvars cesitleri

Bu gruba kaya kristali, siit ku-
vars, ametist, sitrin, dumanli kuvars
ve pembe kuvars girmektedir. Bun-
larin hepsi aym kristal i¢ yapisina
ve kristal sekline sahip olup sadece
renkleri farkhdir.

Kaya Kiristali: Renksiz, temiz,
berrak kuvars cesididir. Olusum
sirasindaki sartlara bagh olmaksizin
mineralin karakteristik sekilde
gelisebilecegi bir alana ihtiyag ol-
dugundan, kristal kuvars kayaclarin
bosluklarinda ve damarlarinda bu-
lunur. Bugitne kadar en buyiik kris-
taller Brezilya'da Minas Gerias'ta
bulunmustur.

Siit Kuvars: Diger bir iri kris-
talli kuvars cesidi, damarlarda bulu-
nan ve bazen cevher mineralleri ile
olusan siit kuvars veya beyaz ku-
varstir. Cok bol bulundugu i¢in di-
ger kuvars gesitlerine gore daha az
degerlidir.

Ametist: Eflatun rengi ile ka-
rakteristik olan ametist, acik eflatun
tonlarindan koyu mor renge kadar
degisen renklerde bulunabilir ve
rengin koyuluguna baglh olarak de-
geri artar. Ametistin kimyasal anal-
izleri hemen hemen saf SiO:'den

Insanlik tarihine baktigimiz zaman, Tas
Devrinde yasayan atalarimizin kuvars ve
benzeri sert taglardan yaptiklarn aletlerle
avlanarak hayatta kalmis olduklarini
gdrmekteyiz, Yaklagik 100.000 yil 6nce
Tag Devri insanlaninin kristal kuvarsi, ¢ak-
maktagl ve ¢ortl alet ve silah olarak kul-
landiklar arkeolojik kazilardan anlagilmak-
tadir. Yari degerli taslarin sts tagl olarak
degerini ise tarihte ik defa Mezopotamya'
da yagamig en eski uygarlik olan Stimerler
farketmisti, Bu taslen kesip pariatarak,
silindirik muhir, ylizik, havan gibi sis
egyalari yapiminda ustalasmislard.
Kuvarsin populer hale gelmesi, |.0. 3000
yiltndan itibaren daha d&nceleri yumusgak
malzemeden yapilan ve krallanin milk ve
kimlik simgesi olan muhirlerin  sert
malzemeden yapiimaya baglamasiyla
olmustu. Kuvarsin sert, homojen, ¢arpic
gorunumau, onu mUhlr igin ideal malzeme
haline getirmigtir. Bu mihirlerden Babil'de
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Ameist

olustugunu gostermekle birlikte
biraz demir (%0.10'dan az) daima

Tarih Boyunca Kuvars

i.0. 2000 yilinda bulunan D-Shi-A mihri
kaya kristalinden yapiimistir. Mdhriin
Uzerinde, sahibinin egemen ve isminin
ugurlu olacag! yaziidir. Kirmizi karnelyan
veya jasperden vyaplimig bir baska
mahirde ise tanninin mdhrin sahibini
daima koruyacad! yazilmigtir. Bu 6rnek,
kuvarsin mistisizm ile olan iligkisini
gosteren glizel bir kanuttir.

Incil'de, cennetin bahgesinde bulundugu-
na inanilan degerli taglar arasinda topaz,
elmas, beril, granit, zUmrit, safir ve altinin
yanmisira karnslyan, oniks, jasper va sardin
da ismi gegmektedir.

Yiuzytllar o6nce, modern alefler ve
agindiricilar olmadidi halde, kuvars miner-
allerinin kesimi mikemmel bir dizeye
ulagmistl. Tas Uzerinde dogal bir desen
varsa ve Ozellikle lzerine dini bir simge
islenmigse degeri gok artmaktaydi.

Organize kuvars madenciligi, muhtemelen

Kaya Kristali

vardir. Demir igerigi arttik¢a renk
koyulasmaktadir. Normal sicaklik-
larda renk tamamen durayh oldugu
halde, tsitma iglemleri ile belirgin
olarak degismektedir. Ornegin be-
lirli sicakliklara kadar sitilan ame-
tistin rengi sarnn kahverengi sitrin
rengine donligiir, Bu sekilde 1siti-
larak siirin rengi olan degersiz
ametistler, piyasada sitrin adi altin-
da siis tagt olarak satilmaktadir.
Sitrin: Dogada ametistten daha
ender olarak, baz1 yerlerde ve &zel
sartlar altinda olusur. Saridan sari-
kahverengiye degisen rengiyle

i.0. 3500 yillarinda baslamisti. Misir'da
Assua'nmin kuzeyinden kaya kristali, Gebel
Abu Diyeiba yakiniarindan ametist ve ¢l
bélgesinden de agat toplanmgti. 1.0, 500
yllarinda agat, Araplar arasinda ticari
meta haline gelmis ve muhtemslen ayni
tarihlerde Hindistan'da kuvars endUstrisi
baglamisti, 1.0. 300 yillarinda agat Sicilya'-
da Achates Irmag: boylannda toplanmigtir.

“lsve¢ Alpleri, Romalilar zamaninda yillar

boyunca kuvars kristallerinin kaynagdi
olmustur. Kuvarsin da tarihte tuz, altin ve
gumis gibi takas malzemesi olarak kul-
[anildigini  gérmekteyiz. Daha yakin
gecmiste, Amerika yerlileri de ¢akmaktasg
ve ¢ortl, diger kabilelerle alisverigte takas
i¢in kulianmiglardir, Gogebe kizilderililer,
tarimla udragan kabilelerden agat ve
absidiyen kargihginda g¢ok degerli alan
bufalo postu alirlardi.

Blydk, kusursuz kuvars kristalleri, hris-
tiyanlik dncesinde deger kazanmis ve
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topaza gok
benzer. To-
paz, daha
degerli bir
tas oldugu
halde, diin-
yanmin  bir

¢ok tilkesin-
de gercek topaz yerine, agikgdz
saticilar tarafindan sitrin satilmak-
tadir.
Dumanh
kuvars, isminden de anlagildigs
gibi, agik kahverengiden siyaha
degisen tonlarda dumanli renk
igeren bir kuvars cesididir. Siyah

Kuvars: Dumanh

Duman Kuvars

vazolar, kaseler, kadehler vs. gibi kullanim
amagh ve artistik esyalar seklinde bigim-
lendirilmiglerdir. Yilksek kaliteli camin
gelisimiyle birlikte, kaya kristalinden
yapillan bu egyalar camdan yapilmaya
baglanmigtr.

Yaklagik 2000 yil 6nce, Pliny, Romal sen-
atér Nonius'un findik biiybkliginde
opalden olugan bir ylizilk setinden bahset-
mektedir. [mparator Marcus Antonius bu
tagl ¢ok bedenerek Nonius'tan istemisg,
fakat Nonius onu vermektense, herseyini
birakarak llkeyi terketmisti.

Bugln kaya kristali olarak isimlendirilen.

kuvars c¢esidi eskiden sadece kristal adiy-
la bilinirdi. Yunanca buz anlamina gelen
kristal kelimesi, antik Yunan'da Olimpos
dagl yakinlarinda bogluklarda parlayan
taga, donmusg suyun tanri tarafindan tag
haline getirildigine inanan dagcilar tarafin-
dan verilmigtir.

Gok eski ¢adlardan beri rengi, sertligi ve iyi
cila tutmasi nedeniyle sis tagl olarak ve
sis egyasr yapiminda kullarmlan kalsedon,
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renkli dumanh kuvars "morian"
olarak isimlendirilir.

Pembe Kuvars: Diger iri taneli
kuvars gesitlerinden farkli olarak,

nadiren temiz ve iyi kristallidir. Ge-

nellikle masif ve kirli goériniim-
dedir. Renk i¢erdigi titana bagh
olarak toz pembeden koyu giil kir-

mizisina degisir.

Ince taneli kuvars

cesitleri

Kimyasal bilesimleri ve
kristal yapilar ile gergek ku-
| vars olduklarn halde, kristalin
bir gérlinlim sunmayan ku-
varslar bu basiik altinda toplan-
mustir, Ince kristalin tanecik-
lerin icige biylimelerinin ¢ok
diizenli olusu, onlara homojen
bir yapt gériinlimili vermektedir.
Lifsi ve tanesel olarak iki ¢esit
olan i¢ige bilylime genellikle
ancak mikroskop altinda ayirte-

ismini olasilikla Marmara denizindeki antik
Kalkedon (bugunkli ismi Kadikdy)
Limani'ndan almaktadir.

Aristoteles'in arkadas! ve &grencisi olan
Theophrastus'un 1.0. 300 yillarinda
yazdigl "Kayaglar 0zering" adll eser,
danyanin  en eski mineral kitabi
niteligindedir. Bu galigmada kuvars ve
gesitlerinden diger mineralierden daha
fazla bahsedilmekte ve muihir olarak
kesildigi zaman biylk deger kazandigi
belitiimektedir. Tarih boyunca genis bir
kullanim alam bulmug olan agattan,
Theophrastus'un kitabinda glzel ve
degerli bir tas olarak bahsedilmekte ve
ismini Sicilya'da bol bulundugu Achates
Irmagdi’'ndan aldidi belirtilmektedir. Eski
caglarda sise, ganak, kadeh yapiminda
kullanilan, agatin en garpici &rnedi.
muhtemelen iki kulplu $arap kadehidir. Bu
kupa imparator Neron onuruna yaptinimis
ve bircok el degistirdikten sonra, 9.yy'da
St.Denis Manastin'na hediye edilmistir. Bu
manastirda, yuzyillar boyunca fag giyme
térenlerinde Fransiz krallarinin onurlarina

dilebilir. Tanese! tipte olanlarin her
birinin 6zel bir ismi olmasina kargin
lifsi olanlara genel olarak kalsedon
denir ve renklerine gore ¢esithi
isimler alirlar.

Kalsedon: Mikroskobik olarak
kriptokristalin (¢ok ufak taneli}
kuvars kristallerinden olugan kalse-
don, disiik sicakliklarda (yaklagik
120 *C), kayaglarn bosluk ve ¢ai-
soliisyonlarin
¢Okelmesiyle olusur. Ag¢ik mavi,
grimsi beyaz, sari, gri veya kirmizi
renklerde bulunur.

Kalsedonun ten renginden temiz
koyu kirmuzr renge degisen gesidi
karnclyan, sarimsi ve kahverengim-
si kirmizi renkte olani ise sard
olarak bilinir. Karnclyanin kirmizi
renginin ncdeni demir (olasiiikla
hematit), sardin renginin ise li-
monittir. Mi-

laklarinda silish

cevhercilikte od

karnelyan ve
oniks, kalse-
donun boyan-
masiyla yapay
olarak  clde
edilmektedir.
Agat (akik): Kalsedonun farkh
renklerde bant veya konsantrik zon-
larla karakterize olmug sekline ver-
ilen isimdir. Bantlarin renkleri

kaldirilan sarap kadehi olarak Kkul-
lanilmistir. Haziran ayinda daganlarin
udurlu tagi kabul edilen agatin, ayrica bazi
olaganistii  glglerinin  olduguna da
inanilirdl. Colu gegen deve Katarlarinin
sdr{ictlerinin, bu tagian emerek susuzluk-
larini giderdikleri rivayet edilmektedir. Per-
sler, Araplar ve diger dogu halklan da
agattan etkilenerek, muhir ve yuzik
yapiminda kullanmiglardir. Uzerlerine
sahibinin isminin yanisira Kuran'dan
ayetler yazilmis ve semboller iglenmistir.
Bu tdr ytizliklerin hala sahibini koruduguna
inanmimaktadir. Hz. Muhammed'in Yemen
agatindan yapilmis bir muhir tagimasi,
Yemen agatini Araplar i¢in poptler hale
getirmigtir.

8.yy'da Japonya'da Mutsu bdlgesinde
kaya kristali olugumlart degdisik boyutlarda
kesilmekteydi. Kigilk pargalar sicak
havalarda vicudu serin tutmak amaciyia
elde tasinirken, bUylk boyuita otanlar
daha ¢ok dinsel amagh olarak kullanulird.

Hindistan, vyGzyillar boyunca Kkuvars



N .
beyazdan gri ve siyaha degigebilir.
Ayrica agik kirmizi golgelenmeler,
kahverengi ve daha ender olarak da
mavi, yesil veya lavanta renkleri
gosterebilirler. Agatin knstal yapis
ir1 taneli kuvarsa benzemekle bir-
likte, gdzenekli olusu nedeniyle
ozgiil agirlig biraz daha disiiktir.
Oniks, agatin paralel olarak dizilen
siyah-beyaz bantlar halindeki sek-
linc verilen 1simdir. Moss (yosun)
agat, genellikle dendiritik (agag
benzert)
formlarda,
diger min-
eral kapa-
nimlari ige-
ren agat ti-
riadiir.  Yo-
sun benzeri
kapamimlar genellikle siyah ve daha
endcr olarak kirmizi veya kahveren-
gi olabihr. Siyahlifin manganez

Oniks

ailesinin glizel dmeklerinin kaynagi olmug-
iur. Hindistan'in kuvars endistrisinin
dnemli merkezlerinden biri haline ne
zaman geldigi tam olarak bilinmemektedir.
Fakat Porlekiz'li gezgin Barbosa, 16.yy
baslarnnda geldigi Limodra'yr bu gok karh
endustrinin merkezi olarak bulmustor, Bar-
bosa gezi notlarinda agattan su sekilde
hahsetmektedir. "Burada agat siit beyaz)
veya kizgin ateste elde edilen kirmizi ren-
klerde bulunuyor.” Bu ifade, muhtemelen,
agaiin dogal rengini dedigtirerek guzel
renkler elde edilmesine dair yapilan ¢alss-
malari gosteren ilk yazili belgedir. Barbosa
ayrica Campay sehrinin tag kesiminde gok
usta oldugundan bahsetmektedir. Gergek-
ten de pek az bir sire sonra, 17.yy'In
baslarinda bu sehir agat is¢iliginin merkezi
haline gelmigti.

Ametist eskiden sistag) olarak bilinir ve
degerlendirilirdi.  Incil'de, basrahibin
goégaslugindeki 12 degerli tagtan birinin
ametist oldugu ve Israilogullari'ndan birinin
ismi oldugu belirtimektedir. Ametistin
taglyanin  zekasou  canlandirdigt  ve

74

oksitten, kirmizi ve kahverengiligin
1se demir oksitten geldigi distindl-
mekiedir.

Krizopras: ince taneli kuvarsin
yesil renkteki
isimdir. Bazen lifsi kalsedonik tipte,
bazen de tanesc! olabilmekiedir.

¢esidine verilen

Rengi parlak elma yesilinden soluk
yesilimsi saniya degisir. Rengi
icerdigi nikelin oksit veya silikat
halde olmasina baghdir.

Jas-

Knzopros

per: Ince
ku-
varsin ta-
nesel ¢egi-
di  olup,
genellikle
icerdigi hematit nedeniyle kirmizi
renklidir. Fakat diger demir oksit
kapamimlar1 nedeniyle sar1 veya
kahverengi renklerde de olabilir.

taneli

Jasper taglasmiy agaglarda bulunan
bashica silikattir. Agacin yerini
molekiil molekil jasper formundaki
silika alir. Cogu zaman yerini alma
cok yavas olur ve orgjinal agacin en
ince dectaylart  bile mikemmel
olarak géoriilebilir. Jasperin  en
¢arpicl tiird orbikiiler jasperdir.
Beyaz veya renklt matriks i¢inde,
yine beyaz ve gri gozler halindedir,

savaglarda dayanikhhk verdidi gibi, doga
Ostid gigler sagladigina inanibrdi. Fakat
onun baghca 6zellidi, ivilestirme guci veya
sarhos olmay 6nleyici olusu idi. Bu inang
o derece kuvvetli idi ki, ametist ismini,
"sarhos etmez” anlamindaki eski bir
Yunan kelimesinden almgtr. Diger ss
taglan gibi degeri miktar ve talebe bagh
olan ametist, 19.yy'n baslarinda Brezilya
ve Uruguay'da bol olarak bulunmus,
bunun sonucunda biiylik oranda deger
kaybetmigtir.

Opal, 19.yy'a kadar neredeyse elmas
kadar degerli tutuldu. Bu yOzyildan itibaren
kotil sans getirdigi batil inancinin yer-
lesmesiyle birikie popilarifesini kaybetti.
Bu batil inancin kokeninde, olasilikla Sir
Walter Scott'un 1829 yihnda yazdid) "Ann
of Geierstein™ adli roman yatmaktadir.
Hikaye biydlenmis bir prenses olan ve
sacglarina daima parlak bir opal kristali
takan Lady Hermione  hakkinda
yazdousbir, Bu tas da buydloydd ve
tagiyanin ruhsal durumunu yansitmaktay-
di. Prenses mutlu oldugu zaman tag par-

Parlak kirmizi
matriks iginde
beyaz-gri
gozler; veya
beyaz-sari
matriks i1¢inde
beyaz-kirmizi

veya siyah-
kirmizi gézler halinde bulunabilir,
Orbikiiler jasperin birgok ¢esidi
vardir ve gozler kiigiik noktaciklar-
dan 2,5 cm veya daha biiytik 6l¢ek-
lere ulagabilir,

Cakmaktas ve ¢ort: ince tancli
kuvarsin tanesel ¢esitleridir. Aym
olusum ve kokene sahiptirler ve
aralarida belirgin bir farklhihik yok-
tur. Bununia birlikte, renkleri biraz

farklidir. Cakmaktasi koyu griden

Cakmaktas:

liyor, kizgm oldugu zaman ise ates kir-
mizis) stitilar sagiyordu. Birglin  tasin
Uzerine kazara bitkag damla kutsal su
sigrar, tagin pardtist séner ve prenses yere
diger. Prenses yatagina taginr fakat erte-
si sabab ondan geriye sadece kdller
kalmigtir. Scott, prensese elmas, yakut
veya zumrit gibi bagka bir degerli tag da
tagitabilirdi. Opali tercih etmesinin nedeni,
olastikla opalin gosterdigi renk oyunlany-
di. Bu romanin yayinlanmasindan bir yil
sonra, opalin degerinin yarnyanya dustGgo
bildirilmistir.

Tarihte bu derece énemli yer tutan kuvars
ve gesitleri, gunumuizde de énemini karu-
maktadir.

Mavl Gezegen



siyaha, ¢ort beyazdan agik griye
degiscn renklerdedir.

Kedi gozii, kaplan gbzii
kuvars: Asbest lifcikleri igeren ku-
varsin, kabosen tarzinda kesildigi
»vaman olugan gérinlimti nedeniyle
bu isimler verilmistir. Rengi yesil-
ims1 gr1 veya yesil oldugunda kedi
gozii kuvars, kahverengi izerinde
altin  saris1  yansimalar g0ster-
diginde kaplan go-ii kuvars olarak
isimlendirilir.

Aventiirin: Kuvarsitler i¢inde
olusur. Genellikle yesil mika pul-
cuklar igerir. Yesgilimsi beyaz veya
grimsi beyaz renklerdedir. Jadcite
benzer ondan yogunlugu ve daha
kinlgan olusuyla ayirtedilir. Parlak
yesil olanlar neredeyse gergek
Jadeler kadar degerlidir.

Opal: Bir kuvars tiiri sayilma-
makla birlikic, silika grubu mineral-
lerinden olan opal, kristobalitin
kriptokristalin bir formu olup diger
silika minerallerinden farkll olarak
%4-20 oranmda su igerir. Suyun
meveudiyeti  nedeniyle  opal
kuvarstan daha disiik sertlige (5.5-
6.5) ve o6zgil agirhga (2.00-2.25)
sahiptir. Saf opal renksiz veya siit
beyazidir. Fakat sik sik diger miner-
al taneciklerini boyama maddesi
olarak icercbilir, Buna ilaveten
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Koglcr gézii ks

degerli opal 1s1@in etkisiyvle renk
oyunlart gésterir. Opal diisiik basing
ve diislik sicaklik mineralidir ve
yerylizli yakimlannda  dolagsun
halindeki yer altr sulanindan veya
yikselim halindeki c¢ozeltilerden
olusabilir. Silika grubundaki diger
minerallerle kryaslandiginda, en
degerli siis tagt olmasina kargin,
miicevhercilikte degeri olan opaller
glizel renk oyunlar: verenlerdir, Bu

renk nianslart godsicrmeyen adi

Aventirin

opaller ¢ok yaygmdir ve sis las
olarak dcgerlen yoktur. Degerli
opaller; siyah opal, beyaz opal, ates
opali ve su opalidir. Siyah opal
siyah veya koyu mavi, yesil veya
kirmizr zeminde parlak asiltilar
sacan renkler gésterir. Beyaz opal
beyaz veya acik renkli bir zeminde
glizel renkli oyunlar gdstcrir. Ates
opali saydam-yan saydam tastan
turuncu kirnnzidan kirmizrya kadar
degisebilen renk oyunlari gosicrir,
Su opali, temiz renksiz (su beyaz)
tas iginde parlak 1siltil renkler gds-
terir.
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